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Hur bestammer man halten ohdrdat material
1 UV-hédrdande akrylatlacker?

Med lacker som hérdas av UV-ljus slipper man utslipp av losningsmedel och formalin.

For att minska forbrukningen och utslépp av 16sningsmedel i lacker har den ytbehandlande
industrin tvingats att ta fram och anvidnda miljéanpassade 16sningar.

Med lacker som hérdas av ultraviolett (UV) ljus elimineras utslépp av 16sningsmedel och
formalin, frdmst inom lack-, lim- och grafisk industri.

Inom den ytbehandlande trdindustrin anvénds oftast UV-hdrdande akrylatlacker eftersom
akrylaterna dr vattenresistenta, transparenta och UV- och hydrolysbesténdiga.

Forskning har visat att flytande ohdrdade akrylatforeningar skall betraktas som relativt
potenta kontaktallergener.

For att mota framtidens miljokrav kan man optimera nuvarande UV-lacksystem genom god
kdnnedom om produktformulering, produktionsparametrar och kvalitetssékring.

Vilka metoder anvinds idag for att bestimma om en lack ar uthirdad eller ej?

I Industrin anvénder man oftast snabba och enkla metoder for att bestimma nér ett lackskikt
ar ordentligt hdrdat. Metoderna varierar fran land till land och regleras oftast av vissa normer.
I Sverige, t ex, anvinder man mobelfakta. Detta innebdr att uthdrdningsgraden, som oftast
bendmns “ordentligt hdrdat”, i praktiken bestims genom relativa metoder snarare 4n genom
att bestdimma halten tvirbindande enheter i UV-lacken.

De relativa metoder som oftast anvénds ér t ex gnuggtest, flacktest, hdrdhetsmétning och
ndtningstest, dir man bestdimmer om lacken dr “ordentligt hirdad” genom att prova
slutegenskaperna hos lackskiktet. Aven om lackskiktet klarar de subjektiva
provningsmetoderna har vi sett 1 var studie sa ar det inte sékert att lacken &r fullstdndigt
uthérdad.

Ohiirdade lacker ér ett miljo- tillika kvalitetsproblem i industrin idag.

En icke fullt uthdrdad lack kan fororsaka hélsoproblem. En icke fullt uthdrdad lack kan
fororsaka kvalitetsproblem. Exempel pa kvalitetsproblem ar: gulning, paverkan pa
filmflexibiliteten sd att lackskiktet t ex blir sprott, mm. Dessa miljo- och kvalitetsproblem
uppstér p g a kvarvarande dubbelbindningar som resultat av dalig uthdrdning.

Om lackskiktet inte ar fullt uthdrdat finns det risk att ohidrdade akrylatféreningar forekommer
itex slipdammet. Detta slipdamm kan 1 sin tur fororsaka hélsoproblem, t ex klada och
rodnad i hérbotten, vid nisan, i 6ronen och i hudveck. Sddana problem har iakttagits 1
trdindustrin. Trots att orsakerna inte dr helt klarlagda, kan ett samband mellan hélsoproblem
och icke-hdrdade akrylatrester inte helt uteslutas, sirskilt som det finns en benidgenhet hos
ohdrdade akrylatféreningar att framkalla kontaktallergi.



Metod att mita uthirdningsgraden

Under var metodutveckling har vi lagt upp projektet i tva faser.

I den forsta fasen har vi utvérderat ett flertal analysmetoder for att bestimma
uthdrdningsgraden hos lackprover och funnit att DSC (Differential Scanning Calorimeter)-
tekniken dr mycket lamplig.

I den andra fasen av projektet, har vi undersokt ett flertal kommersiellt tillgdngliga UV-lacker
och édven fardig-lackerade provbitar for att statistiskt sékerstélla métviardena och ddrmed
bekrifta trovardighet hos metoden.

Vi kunde vid vér forsta fas konstatera att DSC-tekniken kunde anvindas for att bestimma
uthirdningsgraden hos lackfilmen genom att méta glasomvandlingstemperatur (T,) resp
restexoterm hos hiardade lackfilmer. Bdda dessa parametrar ér direkt avhiangiga
uthérdningsgraden.

Enligt var utvdrdering &r DSC-tekniken mycket fordelaktig jaimfort med andra analysmetoder
vi testat, sdsom FTIR (FT-IR Spektrofotometer), extraktion och ICA (Ink Cure Analyzer) p g a
foljande:

metoden &r snabb

man kan bestimma uthirdningsgraden dven hos tjocka filmer

man kan méta ojimnheter i hirdningen Gver en stor yta

man far tvd mitvirden vilket ger en storre sdkerhet 1 bestimningarna.

Metodens anvindbarhet for att kunna utnyttja miljéfordelarna hos UV-hirdande
lacker

Var metod som alltsé bygger pd DSC-tekniken ger mdjligheter att sdkra lack-kvaliteten med
avseende pa uthirdningsgraden.

Diarmed kan man uppfylla miljéfordelarna med UV-lacker.

Vér metod kan dessutom anvéndas for att vilja ritt lacktyper eller lack-kombinationer med
hog uthirdningsgrad.

Eftersom metoden ar snabb kan man anvédnda den i samband med produktionskontroll. Dock
kan sadana analyser ej utforas pa produktionsstéllena p g a att utrustningen ar dyr och
tekniken &r sofistikerad. Det ar darfor nddviandigt att kombinera denna metod med nagon
annan typ av subjektiv provning sdsom filmhardhet, gnuggtest mm vilka anvinds inom
lackindustrin. Sddana subjektiva tester kan sedan korreleras med kvantitativa DSC-métningar
och man kan saledes med viss regelbundenhet utféra uthdrdningstester med hjilp av var
metod.

Vi tackar Radet for Arbetslivsforskning (tidigare Arbetsmiljofonden) for att ha gjort det
mojligt for oss att undersdka och ta fram denna metod.
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